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finansierades av Trafikverket, Svevia och Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF)
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1 Bakgrund

Dikningsatgarder syftar till att ta bort tillfort material pa vagkant samt i dike och uppbringar
arligen kostnader pé drygt 1 miljard pa det Svenska vagnatet.

Vatten pa och i vagkroppen ar vagbeldggningens storsta fiende och skapar arligen skador for
miljardbelopp. Dikningsatgarder utfors for att avvattna vdgens overbyggnad for att undvika
vattenrelaterade rorelser i vagkroppen som fororsakar beldggningssprickor samt att effektivt
avleda ytvatten fran vagbelaggning for att forhindra urtvattning av bindemedel, vattenplaning
och nedskvattning. Urtvattningseffekter sker vid fordonsoverfarter pa vata vagbanor dar hjulen
"hdgtryckstvattar” beldggning och tvattar bort bitumen dvs bindemedlet i vagbelédggningen och
orsakar stenslapp.

Kantskarning kan utféras som en del i dikesrensning eller som en separat atgard och uppskattas
till att beroende av dikningsupplagget utgéra 30-50% av totalkostnaden for dikningsétgarder.
Detta gdr att styra och beroende p& vagutformning kan man avgora vad som ar mest optimal
fordelning mellan kantskérning och dikesrensning.

Kantskarning utférs normalt ndra bebyggelse med lastmaskin som lastar upp kantskuret material
pa framforvarande lastbil eller av gravmaskin pa samma satt och som dessutom har mojligheten
att planera ut massor i vagomradet. Skillnad ar dock att gravmaskin inte kan utrustas med TMA
enligt gallande regelverk vilket &r tillatet for lastmaskin. | vissa fall kors kantskarning med
hyvelblad, kastfras, se bilaga 2, eller plogvinge vilket leder till att materialet sprids ut mer eller
mindre okontrollerat och ofta rullar ned i dikeshotten. Metoden ar séledes inte lamplig i
bebyggelse pga trummor kan séttas igen, stenskottsskador samt nedsmutsning.

| Trafikverkets driftsupphandlingar kan man i Standardbeskrivning for Basunderhall Vag, SBV
utlasa att vid kantskarning vagkant skall ”Vegetation och tata jordmassor ska tas bort fran
véagkant enligt figur 83.131”

Vagkant

Figur 83.131
Figur 1, Utférandekrav i SBV.
Det star vidare foljande krav

e Kantskérning utfors sé att avvattning fran végbanan séakerstalls.

e Befintliga stodkanter ska vidmakthéllas.

e Overblivna massor ska hanteras enligt publikation 2007:101, Hantering av
vagdikesmassor — rad och rekommendationer.




I publikation 2007:101, Hantering av vagdikesmassor — rad och rekommendationer kan man lasa
att:

3.1.2 Anvéndning for vagandamal.

Vagdikesmassor ska i forsta hand anvandas for vagandamal inom Trafikverkets
vagnat. Massorna kan t.ex. anvéandas for utfyllnader vid trummor och infarter, for att
tacka slanter med berg eller stora stenar och pa sa satt underlatta slatter, for att
stabilisera branta végslanter eller for att forbattra trafiksikerheten. Pa det viset kan
massorna utnyttjas som en resurs samtidigt som massorna inte paverkar den totala
miljobelastningen i omradet.

Bild 4a Eut parti med djupt dike och brant Bild 4b Hdr har den branta vigsléinten flackats
vagsilant. Her skulle man kunna rorligga diket ut med ca 200 m* vagdikesmassor.
och flacka ut véiigsidinten med viigdikesmassor.

Bild 1, Exempel fran publikation 2007:101, Hantering av vagdikesmassor

Att anvanda vagdikesmassor for vagandamal i befintligt vagomrade ingar i normalt driftarbete
for vagen och ar varken anmélnings- eller tillstandspliktigt enligt forordningen om miljéfarlig

verksamhet och hilsoskydd, FMH, om kraven pa massornas kvalitet uppfylls.

| skriften beskrivs vidare att provtagning inte behover ske om ADT < 10 000 fordon/dygn med
hénvisning till grundldggande karakterisering. Forutsatt att inte misstanke om férorening finns.
Jamforelsevis kan namnas att for klass 2 vég 4r nedre gransvarde for ADT 8 000 fordon/dygn.




1.1 Syfte

Projektet syftar till att testa, utnyttja och integrera befintlig teknik for att skapa ny teknisk 16sning
for maskinutrustning som anvands vid kantskarning.

1.2 Mal

Huvudmalet &r att effektivisera i forsta hand den omfattande driftverksamheten genom
anvandning av produktivare metoder for drift- och underhallsatgarder.

Tanken &r att specialanpassa skopa for att kunna kantskara och lamna materialet i vagslant. P&
sa sétt s& minimerar man primart utforandetid da inga stopp for témning av skopa eller
masstransporter av jordmassor erfordras dvs maskintid.

Effektivisering av utférandet forvantas pa omradena.

Ekonomi — Farre maskintimmar, mindre transporter och tippavgifter
Miljé — Mindre avgasutslapp och tippning

Framkomlighet — Kortare tid pa vag och inga fordonstag att passera
Trafiksakerhet — Kortare avstdngningstid och -langd




2 Metodbeskrivning och Utférande

Projektet har delats in och utforts enligt foljande:
Etapp 1: Utformning, utprovning och produktion av skopa.
Etapp 2: Praktiskt utférande med uppféljning i form av faltstudier.

Etapp 3: Utvéardering och analys av resultat med avseende kvalitet, ekonomi, miljo,
framkomlighet och trafiksakerhet.

Etapp 4: Rapportering av resultat.

2.1 Etapp 1: Utformning, utprovning och produktion av skopa.

Idén till kanskarningsskopan uppkom vid kantskarning med véagkantshyveln (VKS), se bilaga
1, som ar en mycket bra lsning pé storre vagar med mycket vagracken och nara bebyggelse da
den inte okontrollerat kastar kantskuret material. Problemet &r att VKS tappar effektivitet pa
mindre vagar med kantstolpar samt vagar dar det &r mycket kuperat och kurvigt pga
utrustningens langd, storlek samt arbetsbredd. Kantstolpar star ca 0,5-1m fran vagkant
tillskillnad fran vagrackens ca 0,3m vilket gor att de kommer utanfor VKS arbetsomrade och
inte kan grénslas. Detta gor att VKS inte kan kantskara runt kantstolpar, andra stolpar,
postlador och liknande utan maste tas in pa vagen. Utover utebliven atgard sa kraver det extra
arbetsmomentet mer tid och skickliga maskinister. VKS mister saledes i effektivitet vilket
ledde in pa sparet att utveckla kompaktare och enklare maskinutrustning.

Andelen vagracken ar mycket begransat pa det mindre vignatet samt att ménga vagracken ar
gamla vilket ofta betyder stora betong- eller stenstolpar dér resultat blir mindre bra samt att de
ar 1aga. Detta gor att VKS avancerade I6sning for kantskarning under riacken inte kan nyttjas
optimalt eller inte alls i de fall skaren inte far plats under rackeshalk.

Kantskarningsskopan har samma grundidé vilket &r att skara av kantsvalen som frases ned,
forflyttas och fordelas i vagslanten. Efter frasen foljer en vibroplatta som stryker till materialet
och komprimerar det. Man far da samma fina resultat som efter slantning med gravmaskin.
Vibroplattan &r en ny del i konceptet jamfort med VKS déar packning utférs av en stor och
otymplig ringvalt som plojer mer an packar och ar svar att folja fran hytt.

Bild 2, Kantskéarning med vagkanthyvel.




Den framtagna kantskéarningsskopan ar byggd for hjullastare och att sitta ihop med ett tiltfaste
som gor det mojligt att folja vagbankens lutning.

Bild 3. Tidig prototyp av kantssk&rningsskopa med frés och vibrator.

Skopan &r i grunden en vanlig lastmaskinsskopa som modifierats samt forsetts med
sidoforskjutning som mojliggor arbete vid sidan av maskinen. Frasen och vibroplattan sitter
monterade pa en rundaxel for att kunna roteras samt sidoforskutas for att folja vagslantens
lutning.

Styrsystemet till skopan ar byggt pa Svab som &r vanligt for gravmaskiner och beharskar de
totalt atta funktioner som kravs. Med Svab-systemet kan man styra alla funktioner pa skopan
med en hand. Detta gor att det blir enkelt for maskinforaren att ha kontroll Gver arbetet som
kan utforas effektivt. Svab valdes for att det ar det mest forekommande styrsystemet pé
marknaden som merparten av maskinférarna i Sverige ar vana och behérskar. Det ger bra
forutsattningar att ha fler maskinférare som kan framftra fordonet.

2.2 Etapp 2: Praktiskt utforande med uppféljning i form av
faltstudier

Forsta falttestet utfordes i februari 2015 dar konstaterades att systemet sag ut att kunna fungera
trots problem med att kantsvalen rullade framfor skopan och inte ville passera igenom till
friasen som planerat. Det resulterade i ombyggnad av skaret pa skopan samt forandring av
vinkeln pé platarna som styr in materialet till frasen.

I september 2015 var det dags for nésta test nu med kortare skér och snavare vinklar.
Modifieringarna fungerade och sjalva kantskarningen blev till beldtenhet men slutresultatet
blev inte helt tillfredstallande da frasen hade svart att hinna med att sonderdela materialet.

Ytterligare modifieringar utférdes genom utékning av oljefléde till fras samt avsmalning av
skar for béattre skérvinkel.

Sluttester utfordes vintern 15/16 och da fungerade slutligen bade kantskarningen, frasen samt
vibroplatta tillfredsstéllande.




Bild 5, Transportfasten pa sidan av skopan underlattar transport ut till arbetsplats

Normal kapacitet vid goda forhallanden med mindre material &r hastigheter runt 6-7 km/h. Ar
det mycket material s& sjunker arbetshastigheten ned till ca 3-4 km/h. Skopan fungerar bra pa
vagar med kantstolpar och ar smidig pa det mindre vagnatet.




3 Resultat och diskussion

Om vagunderhéllet slapar kraftigt vilket innebar hoga kanter dvs att stora mangder material sa
blir resultatet med den framtagna kantskarningsskopan aningen vagigt. Det skulle kunna
atgardas genom kraftigare och tyngre vibroplatta. Dock bor tillaggas att det i sddana fall &r
lampligare att kora bort material da materialet i sddana fall &ven bygger pa for mycket i
dikesslanten. Metoden med kantskérning &r ett komplement till mer omfattande och kostsam
dikesrensning som inte behdver utforas lika frekvent.

Ska man anvanda sig av denna teknik s dr det viktigt att man kantskar i tid. S att man inte far
for mycket material att hantera.

Vagkantshyveln fran RF system som &r en mycket bra produkt nar det galler att kora
kantskarning i vagracken samt pa hogtrafikerade vagar klass 1-2. Dock ar den klumpig och
stor pd de mindre vagniten dar det ar mer kuperat och kurvigt kommer kantskérningsskopan att
vara ett mycket bra och billigare komplement.

Det kan aven vara besvirligt att kora ut i korsningar med VKS eftersom kantskéraren ar s&
l&ngt framfor foraren (ca 5 meter). Aven att svanga ut for breviador och liknande &r trafikfarligt
om vagen ar smal och sikten skymd. Kantskarningsskopan gér arbetet sékrare da utrustningen
inte &r lika skrymmande och inte langre &n en normal skopa.

| skriften 2007:101 beskrivs att provtagning inte behéver ske om ADT < 10 000 fordon/dygn
for att sakerstélla att massornas kvalitet uppfylls for att anvandas for vagandamal.

Alltsa kan man nyttja metoden pé de 92% av det statliga vagnitet som végklass 3-5 utgor utan
foregaende provtagning med eventuellt efterféljande krav pa deponikdrning. Det &r dven en
betydande andel vagracken pa klass 1 och 2-vagar som gor att andra kantskarningsmetoder
lampligare. Utéver detta ar saledes i princip alla kommunala samt privata vagar inkl
bidragsfinansierade vagfoéreningar aktuella for metoden.

Kostnad beraknas totalt till ca 0,5 kr/m och med béttre resultat &n andra metoder pd marknaden
idag. Det &r en produktivitetsokning med en minskad kostnad pa ca 25-30% jamfart med
vagkantshyvelns 0,7 kr/m enligt bilaga 1 for vagrackesfria vagar. Jamfor dikesrensning som
kostar mellan ca 5-15kr/m dvs ca 5% av kostnaden.

Pga teknikutveckling har kantskarningspriser stadigt sjunkit jamfort mot dikningspriser som ar
relativt oforandrade dérav har andelen kantskarning okat vid vagunderhall. Det blir alltsa
I6nsammare att kantskéra i storre utstrdckning for att kunna minska dikningsfrekvensen.
Dikning sker med en 10-15-ars cykel och man bor kunna sanka dikningskostnaden med 30-
40% med storre andel mellanliggande kantskéarning.




Fordelar

Man kan utféra kantskarning med hdg kapacitet ca 6-7 km/h utan stopp for
tdmning av skopa etc.

Maskinen ar enkel att manovrera dvs flera maskinforare kan nyttjas da full
kapacitet snabbt kan uppnas.

Hjullastare som skopan ar avsedd for ar godkand fér att bara TMA och enheten
kan darfor arbeta sjalvstandigt pa klass 3-5 vagar.

Man minskar behov av borttransporter av kantskarningsmaterial samt dyra
deponikostnader dar utflackning av slant &r majlig.

Materialet delas isar och slatas ut vilket ger ett snyggare resultat jamfort med
kantskarning med vaghyvel eller vagkantshyvel.

Hog kapacitet minskar tiden pé vag samt har inget behov av fordonstég och far
pa sé satt minimala trafikstorningar.

Kantskarningsskopan gor arbetet sakert da maskinutrustningen inte ar
skrymmande och inte langre &n en normal skopa.

Man minskar miljopaverkan i stallet for upp till ca fyra fordon (lastbilar och
TMA-bilar) nar man kor bort material sd kor man med en resurs mellan
resurskravande dikesrensningar som kan utféras mindre frekvent.

Lag etableringskostnad da full transporthastighet kan hallas mha
transportféste.

Nackdelar

En nackdel kan vara att dar det inte kantskurits pd manga ar sa kan det bli for
mycket material att atervinna i slanten.

Jorden fran kantskarningen byggs pa inom vagomradet.

Klarar inte stddkantsrenovering samt att kéra under racken

4  Slutsatser

Baserat pa resultatet kan féljande slutsatser dras:

Betydande besparingar for totalkostnad, positiva effekter for miljo och trafiksakerhet.

Metoden bedoms lamplig i huvudsak alla vagar forutom nagra fa procent hogtrafikerade
europavagar runt vara storstader med fororenade massor och hog andel vagracken.

5 Rekommendation

Anvéndning av den nya tekniken rekommenderas och kommer att bidra till en 6kad effektivitet
och produktivitet inom drift- och underhéllsverksamheten.
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